GEL-15216 Electrotechnique

CORRIGE DES EXERCICES DU CHAPITRE 5
Partie 2

a) Formes d’onde des tensions et des courants
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On déduit: a = 67 - 0.336

c) L'amplitude des ondulations du courant i est donnée par:
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A= —31 1 16.8x10° = 2.08A

250x10°°
L'amplitude des ondulations de la tension de sortie (v¢) est donnée par:

T —6
AV:lxlxgx_szlx 1 6><2'08><50x10 = 0.13V
d) Linterrupteur IGBT doit commuter un courant moyen de 6 A. A chaque commutation, il y a des pertes

de 0.4mJ x 1—65 = 0.16 mJ. Pendant 1 seconde, l'interrupteur commute 20000 fois. Donc la puissance

perdue par commutation est:

3
Pcommutation = 20000 x0.16x10 = = 3.2W

Durant la période de conduction, le courant dans I'|GBT est de 6 A et la chute de tension a ses bornes est
de 2 V. Le rapport cyclique de I'lGBT est de 0.336. Donc la puissance perdue par conduction est:

P = 0336%x6x%x2 =4W

conduction
La puissance totale dissipée dans I'lGBT sera:
Ptotale = Pcommutation+ Pconduction =72W

On peut estimer la puissance perdue dans la diode D (due a la conduction seulement):
Pgioge = 0.664 x6 x0.7 = 2.8W

Modeéle du hacheur dans PSpice:

IRF 3205 o L1
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5.9 a) La résistance de charge correspondante au courant maximal (5 A) est égale a1 Q.
Les formes d’onde théoriques du hacheur sont montrées dans la figure suivante.

0oV ‘ < >

VE torr
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La tension moyenne de sortie est donnée par la relation suivante:

10t 0.5(T.—t
ve(moy) = 2110t —05t0pg] = o _22Ts7lon) o0 g5 _qy =5 v
TS TS TS
B I _ 595 _
On déduit le rapport cyclique: a = 108 - 0.524

b) L'amplitude des ondulations de la tension de sortie (vc) est donnée par:

1.1 a1 Ts
AV = E><E><E><7 = 0.05V
L'amplitude des ondulations du courant I, dans l'inductance est donnée par:
5
Al = L xaTg
2 2
1.1 5 _aTg 5 oTg
On déduit: AV_EXEXZ_LXT §XE_O'05
2 2
aT 6
Et Lc=5,3Ts |5 0524(50x107) _ o058

8005 8 0.05
On peut choisir Al = 1 A. La valeur de L sera:

5
L = ixo(Ts = 131puH
On déduit la valeur de C:

_ 16x10"°

¢ L

= 122uF
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¢) Modele du hacheur dans PSpice:

IRF 3208 o :._f -
= 147

. I/ 131uH
Vs - .
. T | (I f -
DR i oy £ D 122uF 21
W

1) ™

L (Ej

Résultats de simulation:
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5.10 a) Formes d’'ondes des tensions et des courants
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b) Le rapport cyclique du hacheur est calculé a partir de la relation suivante:
OV xXtqy = 7.9V Xtqep

t
Ou bien: ON _ 72 . 15
lorr S
t
P ON 1
On déduit: a = = = 0.6
tontlopr 1+(1/1.5)
c)
L'amplitude des ondulations du courant i est donnée par:
_ Vec _ 5V _
Al = 3 Xton = —100pH x6us = 0.3A

L'amplitude des ondulations de la tension v est donnée par:

d) Modéle du hacheur dans PSpice:
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Résultats de simulation:
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5.11 a) La résistance de charge correspondante au courant maximal (4 A) est égale a 6 Q.

Les formes d’onde théoriques du hacheur sont montrées dans la figure suivante.
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La tension moyenne aux bornes de l'inductance L doit étre égale a zéro:
vi(moy) = 12ty —12.5t5 = 0V

t
Ondeduitt ~ 2FF = 12 - o6
on 125
t
; ON 1 1
Le rapport cyclique du hacheur est: a = = = = 0.51
ton +torr topg 1+0.96
1+—
ton

b) L'amplitude des ondulations de la tension de sortie (v¢c) est donnée par:

= ? = T = 0.240V
L 4A x5.1us
On déduit: C = —————= = 85uF
n dedut 0.240 H
L'amplitude des ondulations du courant I, dans I'inductance est donnée par:
v 12
_ _cc -
Al = TXGTS = TXS.lps

On peut choisir Al = 1 A. La valeur de L sera:

12V

L = ﬁx51ps = 61.2pH

¢) Modele du hacheur dans PSpice:
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Résultats de simulation:
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